000

SSSSSSSSSSSSSSSS



\v
wemaTHsS

© Santillana Global, S.L. 2020.
Guia de Poderes matematicos 6
es una obra colectiva creada por
Santillana Global, S.L.

ISBN: 978-958-777-836-6

Impreso en Ecuador / Printed in Ecuador
por Imprenta Mariscal.

La presentacion y disposicién en conjunto
y de cada péagina de la presente obra son
propiedad del editor. Queda estrictamente
prohibida su reproduccion parcial o total
por cualquier sistema o método electroni-
co, incluso el fotocopiado, sin autorizacién
escrita del editor.

WeMaths es una experiencia de aprendizaje de las matematicas que ha
sido concebida, disefiada y desarrollada por un amplio equipo de expertos
en educacién matematica de varios paises de Iberoamérica (Colombia,
México, Brasil, Espafia, Guatemala, Argentina y Peru, entre otros), bajo la
Direccién Global de Contenidos del Grupo Santillana.

WeMaths se articula en un método didactico en el que los distintos
componentes del sistema desempefian un rol pedagdgico al servicio de los
tres grandes pilares que lo definen: Emocién, Comprensién y Resultados.

Guia de Poderes matematicos 6 es uno de los
componentes del sistema WeMaths, concebido,
disefiado y desarrollado como obra colectiva por
Santillana Global, S.L.

En su elaboracién han participado:

Redaccion de textos

Lina Tatiana Auzaque

Magister en geofisica con énfasis en prospeccion.
Universidad Central de Venezuela

Licenciada en fisica. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Marlady Bogota

Especialista en Educacion y Pedagogia.
Universidad Iberoamericana
Licenciada en Matematicas.
Universidad Pedagogica Nacional

Diego Alejandro Leén

Magister en Educacion, Enfasis en Educacién
Matematica. Universidad Sergio Arboleda
Especialista en Educacion. Universidad

Sergio Arboleda

Especialista en Matematica Aplicada.
Universidad Sergio Arboleda

Especialista en Estadistica Aplicada.
Fundacion Universitaria Los Libertadores.
Licenciado en Educacion Basica con Enfasis en
Matematicas Universidad Distrital Francisco José
de Caldas

Martha Cecilia Ortiz
Licenciada en matematicas. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas

Armando Solano

Especialista en Matematica aplicada. Universidad
Sergio Arboleda

Licenciado en Matemaéticas y Computacion.
Universidad Antonio Narifio

Edicion ejecutiva
Victor Ardila, Adriana Pachon, Deysi Roldan

Equipo editorial

Victor Ardila, Magda Gonzalez, Rocio Moreno,
Adriana Pachén, Evelyn Perozo, Deysi Roldan,
Lizzie Zambrano

Asesoria pedagogica

Gloria Andrade, Claudia Noriega, Antonio Moreno,

Nancy Ramirez, Ricardo Seballos

Asesoria hilos narrativos
Marvin Monzén, Eduardo Villalobos

Revision técnica

Christian Blanco, Ana Elvia Francisco,

Enrique Martinez, Cristina de la Haza,

Laura Martinez, Leticia Martinez, Verénica Pérez,
Romenig da Silva, Ma. del Pilar Vergara

Asesoria de contenidos digitales
Isabel Farah, Silvia Lanza, Concepcién Roldan

Coordinacion contenido digital asociado
Raquel Deppeler, Mercedes Fontecha,Arturo Paez,
Miguel Rustrian, Gabriela Santos, Roberta do Vale

Coordinacion de tecnologia educativa

Sara Fernandez, Liane Figueroa,

Marfa José Jiménez, Silvia Lépez, Adolfo Ortega,
Iskra Salinas

Software

Algunos de los recursos didacticos mencionados
en esta obra estan creados con GeoGebra
(www.geogebra.org)

Coordinacion de arte
Wilson Ardila

Disefio de cubierta e interiores
Rosana Naveira, Paco Ramirez

Diagramacién
Monica Cabiativa, Maribel Ferrucho,
Patricia Montafia, Alexandra Romero

Coordinacion gréfica y documentacion
Yeins Diaz

llustracién de cubierta
Paco Ramirez

llustracién de interiores
Maximiliano Diaz, Diomedes Guilombo,
Julidn David Jiménez

Fotografia
Yeins Diaz, Getty Images

Correccidn de estilo
Oscar Alfonso, Jorge Pefia

Coordinacion de produccion
Miriam Escobar, Rall Gonzalez, Edgar Rivas

Direccion editorial
Jeannette Benavides

Direccion global del Proyecto
Carlos Rodriguez

Direccién global de Contenidos
del Grupo Santillana
Luis Guillermo Bernal



Los componentes de Welaths para el estudiante

Las fases del método se desarrollan a través de
una serie de herramientas que WeMaths pone a
disposicion del docente y de los estudiantes. Es-
tas herramientas son las siguientes:

Poderes matematicos

Es el libro que recoge los conceptos, los proce-
dimientos y sus explicaciones, asi como acti-
vidades tipo que sirven para aplicar de manera
inmediata aquello que el estudiante acaba de
aprender. Todo el libro esta construido sobre la
base de un lenguaje motivador, en el que los con-
ceptos y las habilidades se asimilan a poderes.

Inicio de aventura

Aventura 4
Mundos paralelos

Imagen o
historieta
Tiene como
proposito
vincular las
narrativas
con el libro
de Poderes
matematicos.

- 16 -

Por tanto, una vez que el estudiante gana pode-
res (mediante modelos practicos), los usa para
resolver situaciones contextualizadas.

Para presentar los conceptos serecurre, en cada
caso, alas estrategias y técnicas mas adecuadas
y eficaces. Este libro también incluye propuestas
de trabajo por parejas o en grupo.

El'libro organiza sus contenidos en torno a ejes
tematicos atractivos y comprensibles para los
estudiantes, que conectan las matematicas a
un nivel emocional con ellos y generan interés
por aprender.

¢Cual calle
Mortis?
Interpreta, calcula y representa
porcentajes como fracciones y como
decimales y los usa en la construccion
de gréficos circulares y tablas
de frecuencia

.‘I
EPISODIO

2 ¢Cual palanca?
Expresa y generaliza hechos
matematicos haciendo uso del
lenguaje verbal y del lenguaje
algebraico.

Presentacion

del episodio
Titulo del episodio
y listado de los
temas que se van
atrabajarenél.

Determina el area de tridngulos
y cuadrilateros a partir de a
transformacion en rectangulos.

El encuentro
Reconoce secuencias y sucesiones
de progresién aritmética con nimeros
y figuras, y determina sus términos.
Calcula el 4rea de pirdmides, prismas.
y paralelepipedos.



Los componentes de WeMaths para el estudiante

Desarrollo de tematicas

Poderes
adquiridos

en episodios
anteriores
Conceptos y
procedimientos
que el estudiante
debe recordar
antes de iniciar
la aventura.

Cuestionario de
presaberes
Llamado ala
plataforma

de poderes
matematicos
donde se
encuentra un

&)

PREPARACION <>¢
%>

Antes de
empezar la
aventura...
Empaca en tu maleta
de viaje estos poderes
del conocimientoy

busca el significado

de algunas palabras <>
atiles que encontrarés <
enestaaventura

>>ACTIVA
o) tus poderes

& Palabras
A
uatiles ¢¢_¢
[ Absorber
[J Constante
[] Incrementar

[] Jauria
[ sincronizacién

eres adquiridos en episodios anteriores

El poder de reconocer

las caras de un poliedro

Los poliedros son cuerpos
geomeétricos cuyas caras son
poligonos. El desarrollo de un
poliedro es un conjunto de
poligonos unidos por sus lados
de forma que se puedan doblar
para formar sus caras,

El poder de calcular el drea

y el perimetro de un circulo

El drea A de un circulo se calcula

multiplicando el cuadrado de la A=mxp
medida de su radio por el nimero .
De otro lado, el perimetro del
circulo (o circunferencia) C, es igual
al doble producto de suradio por el
numero .

C=2xmxr

Para un circulo de radio 3 cm se tiene:

314 x (3cm)?
.14 X 9 cm? = 28,26 cm?

P,=2x314x3cm
=628 x3cm=1884cm

El poder de reconocer la jerarquia de las operaciones
La jerarquia de las operaciones es el orden en que deben
realizase los procedimientos cuando aparecen dentro de
una expresion con operaciones combinadas.
No se obtiene el mismo resultado cuando se calcula
3% (4+8)+ 2que cuando se halla (3 x 4) + 8+ 2
Observa

© 3X(4+8)+2=3x12+2=36+2=18

Diodo siempre
quiere agudanmos.

Si tuvieran que crear un monstruo del
pantano cuya forma completa tuviera
una altura de 270 cm, y teniendo en
cuenta que Javier mide 1,52 m. éQué
expresion representa la altura de Elena
sentada en los hombros de Javier?

Resvelvan estos acertjos,
de Sequro es serdn dtles
para o que viene.

{Este robot ga
enloqueciel

Una jaurfa de perros bravos observa al
monstruo del pantano a cierta distanciay a
medida que se acercan, la altura aparente
del monstruo aumenta proporcionalmente
con ladistancia...

Sial5mde distancia, la jauriave aun
monstruo de 3 m de alto, écudl serd la altura
del monstruo al0 m?

Desafio
Situacioén
retadora que el
estudiante va
desarrollando
a medida que
avanza en

la aventura.

Se plantea a partir
de las evidencias
de aprendizaje
priorizadas.

cuestionario que C@xE 8212482 1244-16

el estudiante -0 oo
debe realizar
antes de
comenzar

la aventura.

Palabras utiles

Lista de palabras que van a aparecer en la aventuray
conviene que el estudiante consulte para asegurarse
de que comprende su significado.

Si Diodo fue capaz ¢¢¢ PODER 3

de traerme hasta ac, estoy
completamente segura de que
Solo I podes levarnos
de vuelta

Javier y Elena oyeron el croar de una rana luego de 3,9,
27,81,243,729....n segundos después de su encuentro,
en una extrafia sincronizacién de sus cantos

Ellos construyeron esta tabla a la que le agregaron una
fila para referirse a cada uno de sus términos. La razén r
de esta sucesion geométrica es 3 y puede determinarse
dividiendo cualquier término, excepto el primero, entre
el término que le precede. El término en la posicion n se
escribea,

Inicio de
episodio
Introduccion

Busquenlo
Javier y Elena
intentan encontrar al
sefior Estanislao con
ayuda de la poca

H H baterfa que le queda Tiempo después del
al epISOdIO enla aDiodo. E"“;‘j;‘;’;:';:;:‘;e“ 3| 9|27 |8 |2e3]720 a,=a,xr
que se describe Gepm)

. ., Término a a, | a | a | a a, a
la situacion a la GANA PODERES
Observa que
que se enfrentan < povean :
. Antes de que la pantalla de Diodo se apagara por completo, aparecieron
los personajes. Ios ntimeros 2. 6, 18, 54, 162. Cada nimero de la lista o término. a partir =3x31=3x31=3x3=9 |a,=3x3"1=3x31=3x81=243
del segundo, se obtiene multiplicando al anterior por 3. a,=3x3"'=3x3=3x9=27 8 =3x3"'=3x3"=3x243=729

Sucesiones de niimeros y de figuras con progresién geométrica Primeros términos de una secuencia geométrica o Desarrollo

En una sucesién geométrica cada término se obtiene . .
multitlcandeal o ot unimero >> Sucesiones En todas las sucesiones geométricas se puede encontrar una expresion conceptua|
BT geométricas | 11 que permite hallar cualquier términoa,, sabiendo el lugar que ocupa.

ENEEO RN > A esta expresion se le denomina término general de la sucesion geométrica. E | . B
Asi.a, = a,x =, donde a,es el primer término de la sucesion, res la razény n - 1 Xplicaciones
<> es la posicién del término anterior a n. t
%> PODER2
<> Javier construy6 una tabla para el valor del drea de cada cuadrado ¢ y Concep 0s
sombreado en cada momento. ¢_¢ PODER 4 re|aCi0nadOS
Momento1 Momento2 Momento3 Momento Momentos Javier quiere hallar algunos términos dela sucesion

geométrica que aparecio en la pantalla de Diodo
:H antes de apagarse completamente.

Qiero hallar con el tema.
Los datos que necesita para hallar 2,500 r = 3.2, /fsépting carmino e
‘ =2yn-1=7-1=6 entonces décimo términoa,, dela

2, -2x3=2x729-1458 sucesion geométrca

T T 5 T 7 ] 5] Para hallar a, tiene que r = 3.2, = 2y -1 2.6.18.54.162
=10-1=9/entonces
1 ‘ L ‘ & ‘ N ‘ a,=2x 3 =2x19683 = 39366

S172-
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N MEDODE L PRSECU00, EL£W, JAVER Y MONCLUR ECOEN OLASFIAR 05

EPISODIO VEHCULOS EN 05 QUE SE DESPLAZA LA MOCTTOD, SERA EL MEJOR MOMENTO?

Conjuntos

Un conjunto es una coleccién de elementos que tienen una o varias =
caracteristicas en comun. Todo elemento que pertenece a un >>Conjuntos n9

conjunto cumple con la caracterfstica o caracteristicas que o definen.

2

. Pues entonces
Una multitud hay unos efresres Para nombrar los conjuntos se utiliza una letra maydscula y se pueden

enloquecida y otros aéreos, % representar mediante:

e oduect - Diagramas de Ven, son iagramas que representan mediante unfigura Usa tus poderes

aElena, Javier y cerrada al conjunto. En ocasiones, se colocan dentro de la figura, los elementos

Mondliur en toda que pertenecen al conjunto. Actividades de

clase de vehiculos. + Por extensién, cuando se enumeran o enlistan sus elementos.

Ellos usan vehiculoy Sise trata . :‘tacrozoj:?;enslén‘ cuando se nombra las caracteristicas o propiedades que definen a p| |caclon d e | oS
contaminantes y no de clasificarlos, hay unos )

ontamiantes o Grs sy s Por ejemplo, el conjunto de los ntimeros naturales menores que 6 se representa como: ejemplos trabajados
0N Cuatro $={12.3.4,5} 1A
S

Gana poderes 5] Gana rovenes B S-ireN/x<8)ele: s lmeriosx ueperereonats en la seccion

o 2 5 numeros naturales, tales que los elementos sean menores que 6." ® %
Ejemplos 3% ) dommcomovdoocmas o0y essqmarorirs Gana poderes”.

B <> elementos, por ejemplo el conjunto las vocales abiertas y cerradas.

de diversos < PODERT

Como a Javier le gusta contar y clasificar cosas, en esta ocasion decidié clasificar el e .
dimient los medios de transporte con los que la multitud los esta persiguiendo, y para ello
procedimientos decidi6 utilizar los conjuntos. USA TUS PODERES
R % - i .
Yy estrateglas Para representar Diagrama de Venn Por extensién Por comprension . Retinete con dos compafieros y completen a siguiente tabla que Desafio

relaciona las tres formas para representar conjuntos.

S e-tregms Comprensién Extension Diagrama de Venn Pau’FaS Yy piStaS a

olscta ot JERR— partir de las cuales
el estudiante
adquiere elementos

(corjuntos utilizo cualquiera
de estas tres opciones.

que sirven
como modelo
al estudiante.

A = {Ntmeros naturales mayores A= }
que 5y menores que 11}

D = {x € Medios de

D = {segway. patineta, | transporte / x solo B=(1,234567)

@
[0
@H 'M .E

otcrgets heosta | Venendosruesss , para resolver el
y nos persiguen} 3
P desafio planteado al
La representacion por comprension se lee: todos los elementos x que c= c= Fm e
e e oonto o fos e b mepont s s s demertos ‘ ‘ ’ inicio de la aventura.
son contaminantes y nos persiguen. 1
%6 - 247+
Trabajo en
equipo
Actividad
<>¢ PODER 33 47. Une cada nimero con su descomposicién en factores primos.
<" Cuando a Javier se le rompe el pantaln, le cuenta a Elena que tiene exactamente o 1005 o pensada para
45 pantalones que puede combinar con 27 camisas.

Se realiza la descomposicion en factores primos de 27y 45

2x3 2x7 3x5x%x67
ser realizada
solo con nimeros primos que dividan a ambos numeros. 48. ¢E5 624 miltiplo de 167 Explica por gru pos de
T .
s 2, & 49. éHay un par de nimeros que no tengan divisores comunes? Recnete con un estudiantes,

compafieroy comparte tu respuesta

o con el fin de

Suclo usar el mdximo
comin divior para
organizar miropa,

0 4 g
SR 50. Elenay Javier observan una serie de drboles en el camino. Cada ocho drboles hay
¥ en cada uno de os nueve { Oz senal de "peliero" y cada noveno 4ol tiene pintada una inea roia. i acaban de , compa rtir y
cajones, guardo 3 camisas p— z Sasar por Un arbol GUE es1A pintado y, ademas, Tlene Una seral, cdespugs de cLANtos 1
Iposicién termina aqui, pues no hay un K
45 pantalones. B e e arboles encontraran uno con caracteristicas similares? Muestra tu trabajo a la clase y comparar sus
100, (R OREa® escribe una respuesta,

( Y respuestas
De esa manera, Javier determina que el maximo ) R
nimero de cafones ente s qus podriarepart en 27+9=3 para afianzar

Aceleradores <> forma equitativa sus camisas y pantalones es 9. P la Competencia
=

PODER 34 L J :
de poder Elena calcula el M.C.D. para guardar en cajas los 54 libros y 36 libretas que argumentatlva.
X se encuentran en el piso de su salon, ubicando en cada una la misma cantidad 51. Javier se interesa por recoger rocas muy particulares de dos tipos que encuentra en
Conten |dOS ylamayor posible de estos objetos. el suelo. Decide guardarlas en el mayor nimero de bolsas en el que es posible depositar
36+18=2 igual numero de rocas de un tipo y del otro. Si recogio 28 rocas del tipo A y 16 del tipo B,
digitales cuyo Dos libretas en cadacaja Zen cudntas bolsas las repartira? ¢Cudntas rocas de cada tipo pondré en cada uno?
g y 54 36 54+18=3

Treslibros en cada caja

@

proposito
9 © 52. Javier descubre que en la calle Mortis
cada 20 m una senal tiene forma de trapecio
es mostrar g *,
y cada 15 m hay una sefial en forma de
paralelogramo. Sial iniciar la calle Mortis se
otras formas T :
en forma de paralelogramo, ¢a los cuéntos
de abordar 18 ciospeenas retros voheran 3o sanales de 65s5
L4 Minimo comiin mdltiplo y maximo comun divisor
las tematicas

dos formas nuevamente?
£l minimo comin multiplo (m.c.m.) es el menor de los miiltiplos

g
trabajadas en comunes entre dos 0 més numeros. Mientras que el maximo >;?'S

ccomun divisor (M.C.D.) es el mayor de sus divisores comunes.
laaventura.

=

W oa |

/ y
[ avaisrens

>>COMPRUEBA
4

tus poderes

Comprueba tus poderes

Cuestionario que se encuentra en la plataforma de poderes y tiene como propdsito
identificar los errores de comprension mas frecuentes entre los estudiantes. De
esta forma, el docente puede generar planes de mejoramiento oportunos.

.18 -
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Fin de aventura

De los errores se aprende
Esta seccion busca presentar
el error como una oportunidad
de aprendizaje. Se presentan

los errores mas frecuentes
y tratamientos alternativos
para corregir los conceptos o
procedimientos equivocados.

Poderosa...
mente
Actividades

que permiten
desarrollar
habilidades de
razonamiento
matematico.

En la plataforma
de poderes

el estudiante
encontrara

una extension
de esta seccion.

PODEROSA...MENTE,

Razonamiento visual-espacial

€l reto s encontrar el
desarrolo plano del cubo al
que pertenecen estas vistas.

Dibujo las tres caras
segunlavista

DE LOS ERRORES SE APRENDE
ERROR 3

Observala
descomposicion en
e\  factores primos del
b)) nimeros8,

Los nomeros que usaste
enla descomposicion,
efectivamente son
divisores de 48, pero
170500 primos;

No Javier,después de
cincoriilones, e tres
seencuentra en el logar
delas unidadies de mi
yel ochoen el de s
unidades. Observ.

Elnomero cinco

millnes tres il

ochose escribe
5300 008

Ahora, simplemente
completas con 0 las

casillas en blanco de as
demds posiciones.

Comienza a descomposicion sempre
con el menor de los divisores primos del
nomero. En este caso,2.

Haz o propio con cada uno de fos
cocientes que obtengas,hasta que el
timo de ellos sea .

La sugerencia que le da Elena a Javier es vélida, aunque bien podria comenzar
Ia descomposicién obteniendo la tercera parte de 48, pues la multiplicacion
es conmutativa.

+ &Cudl delos dos productos corresponde a la descomposicién en factores
primos de 567 ¢Por qué?

a 56=8x7

Asf que cinco millones
tres mil ocho se escribe
5003 008.

Elena us6 de manera muy didcticala tabla de valor de posicion b 56=2x7

+ Escribe como se lee el primer nuimero que escribié Javier,

ERROR 4

+ Escribe en forma estandar el nimero seiscientos noventa millones treinta
y siete mil veinte.

ERROR 2 "No Elena. En todo paralelogramo
cada par de lados opuestos son

paralelos y s dngalos opuestos

Espera Elena. £l nomero 2es
par yala vez es primo. Ahora,
observa que el nomero 27 es
compuesto e impar.

son iguales. E50 no ocurre

He llagado 2 a conclusion
en un trapecio.

de que todos los nomeros
primos son impares g los
compuestos Son pares.

Javier tiene razén. Ademds, 2 es el Gnico numero par que es primo. Por otra parte, otros

Himeros compuestos e impares son 9. 21, 105, Javier us6 Ia definicion de paralelogramo para sacar a Elena de su error.

+ ¢Qué otra caracteristica observas en el paralelogramo que no tiene
el trapecio is6sceles?

+ Escribe cinco ejemplos de numeros
compuestos que sean impares.

Supera el desafio
Actividades guiadas mediante las cuales el estudiante dara
respuesta al desafio planteado al inicio de la aventura.

A

~ Recompensa
La correcta

SUPERA EL DESAFiO,

o &l OF

Por ultimo, dibujo
las caras que faltan
segtin lavista 2.

Elijo la vista 3 que
tiene algunas figuras
delavistal.

3

o]
°

L]

]
Después de pensarlo
unrato..

olwel ¢

Selecciona el desarrollo plano
de acuerdo con las tres vistas
del mismo cubo.

Ll
]
RO

°
(o)

b.

Selecciona as partes de a lave
que responden a os acertjos y
abren el gran candado.

La cabeza de la llave contiene
laforma de sélido platénico
con seis vértices, 12 aristas y
ocho caras.

\g

El cuerpo de la llave contiene

resolucion del
desafioenla
plataforma

de poderes
matematicos
darélugar a que
el estudiante
reciba una
recompensa
|tdicarelacionada
conlaaventuray
sus personajes, lo
que le aporta una
motivacion extra

a‘ﬂ_’_‘ FH_’_‘ a [F] - [E] elresu\?dr:(s\rpp\if\fjdczde\za)
| AH Ha [A[BICID] [A[B|F|D] expresion: (44-27)x(3+%).

%] E| Cl neﬁ €N Su proceso de
e [ o < [E] a TE] o desufo aprendizaje.

[olajlm]  [A[B|CID] [F|DJAIC] e

u . L i >>EVALUR
.90 - ius poderes
Evaluacién

La aventura finaliza con un llamado al Evaluador de poderes: test para evaluar la
adquisicion de conceptos y procedimientos; es decir, los poderes trabajados en
la aventura. Este test se encuentra en la plataforma de poderes matematicos.

.19 -
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Narrativas matematicas

Se trata de historias basadas en las tematicas y los personajes que aparecen como
hilo conductor en el libro Poderes matematicos.

#PiruletasHipnotronicasChallenge

avida esta llena de retos —dijo Elena sujetando la
mano de Javier. Y era porque el nuevo reto aparecié
el domingo por la tarde y llevaba 459 954 videos
subidos en tan solo una hora. {Eso era demasiada gente!
iEra tan viral! Una verdadera fiebre que tenia entusias-
mados a nifios y adultos por igual, corre-
teando por las calles como si se tratase de
una nueva fiebre del oro.
La mayoria de los videos habian sido
filmados en sétanos y
garajes de casas atibo-

Aventurat: #challenge

dos delas instrucciones del reto, que decian claramente:

Debe hacerse en una casa misteriosa,afuera o adentragy Estas historias, ademas de compartir

Lo habia publicado un conocido youtubero del mo-
mento: Mongolongotrén. Su canal contaba con dos
millones de suscriptores y sus videos tenian casi igual
numero de vistas. Era un tipo raro, siempre con gafas de
sol y unos dientes de tonalidad naranja, producto de la
ingesta de «Piruletas hipnotrénicas». De hecho, su reto
anterior fue el de las Piruletas, que consistia en subir

videos que mostraran cuantos de esos enormes
caramelos de forma plana podias chupar
en una hora. Los resultados finales
revelaban una infinidad de chicos
y chicas con las pupilas dilatadas
a causa del aziicar y cientos de
lenguas flojas que no

rrados de cachivachesy
trastos viejos. Sin em- =y

% bargo, sitios muyaleja-

y ampliar las tematicas del libro del
estudiante, retoman los conceptos
matematicos que se trabajan en el
grado y los integran en la narracion.

El libro Narrativas matematicas estd concebido como un elemento de enganche:
el estudiante ahonda su vinculo emocional con los personajes y se implica con sus
aventuras, las cuales sirven de vehiculo para los contenidos matematicos.

Ademas de la versién en papel, las
historias matematicas se podran consumir
como podcast, como video con audio o

en formato digital html; en este ultimo
caso, ademas, incorporan desarrollos
alternativos a la narracion principal.
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ElGran Perdedor

—;Gomitas?

El sefior Estanislao sonrié complacido y avanzé con
cierta dificultad apoyandose en un bastén.

—No son gomitas. Bueno, parecen serlo, pero con-
tienen un compuesto capaz de regenerar los huesos, la
piel... el tejido muscular. Ylo mejor de todo es que tienen
la forma de Sélidos Platénicos.

Elena arqueé las cejas. Lo tenia todo claro: el tipo
estaba mas loco que una cabra.

El sefior Estanislao abri6 el frasco y, tomando una
de las aparentes gomitas entre las yemas de los dedos,
agreg6—: Silos ves de cerca, comprobarés que se trata

a.

Elena no pretendia acercarse, asi que volvi6 a entre-
cerrarlos ojos. {Parecian realmente gomitas! Rojas, ama-
rillas, moradas, verdes y azules. Fue el sefior Estanislao
quien se acerct a ella y entonces Elena vio con claridad
la forma plana de los objetos que el hombre hacia girar
entrelas puntas de los dedos.

—Son poliedros convexos —dijo el sefior Estanislao
esbozando una sonrisa y girando en direccion hacia el

escritorio. Puedes darte cuenta de que sus caras son po-
ligonos regulares iguales entre si, con angulos idénticos.
{¥ 1o mejor es que son medicinales!

Pero Elena tenia una sola pregunta y no dudé un ins-
tante en interrumpir al hombre, que parecia extasiado
en la observacién de las gomitas. El sefior Estanislao,
de espaldas a la chica, se detuvo de golpe al escucharla
—: ¢Dénde est4 Javier? =

~ |

Py =



Los componentes de WeMaths para el estudiante

Desarrollo de poderes ante problemas

Cuaderno de trabajo estructurado en tres grandes secciones: "Poderes para comprender”,
“Poderes para decidir” y “Aplica tus poderes”.

Este material esta concebido no solo para

y hazlo que se pide.

%<> nnuurnmunalavmh:rmnuuelnroblnma <E<> El poder para aprender a extraer y organizar informacién resolver pl’Ob|emaS, SInO para aprendel’ a

5. Obse
resenta a. Cor

hacerlo, es decir, consolida en el estudiante

rutinas cognitivas para abordar las situaciones

problematicas: comprensién del enunciado,

extraccion de los datos pertinentes, seleccién de la

estrategia adecuada, resolucién y comprobacion.

Los espacios para las respuestas estan
calculados segun el objetivo de la tarea: cuando
. larespuesta principal sea el propio método de
" resolucidn, el estudiante dispondra del espacio
2 adecuado para exponer su proceso; en otras
ocasiones, bastara con el resultado.

Guia de familias

El objetivo de esta Guia es convertir a la familia en aliada del docente. A través de ella, la familia
tendra una vision clara de los objetivos y planteamientos de WeMaths, y sobre todo compren-
dera la trascendencia de utilizar en la casa un lenguaje siempre positivo hacia las matematicas.

Contiene multitud de sugerencias
para que la familia se involucre de
manera activa en el aprendizaje de su
hijo a través de sencillas actividades
|udicas y conversaciones que puedan
compartir. De esta manera, el
estudiante percibira que no solo es
su docente quien le da importancia a
esta materia sino que su familia esta
alineada con esa idea y comparte el
entusiasmo por su aprendizaje.

Clases
de
Cuadriléteros
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Los componentes de WeMaths para el estudiante

- 22 -

-ﬂb Plataforma de poderes matematicos

Un unico interfaz que otorga al estudiante acceso a distintas areas de actividad, cada una de las cua-
les tiene un objetivo pedagdgico concreto:

Cuestionario de poderes previos: al inicio
del curso y antes de comenzar las clases,
los estudiantes realizaran un ejercicio de
repaso de los conocimientos esenciales
del grado anterior.

Activador de poderes: al comienzo de la
aventura, el estudiante completara un pe-
quefio cuestionario que le servira de repa-
SOy prepararse para abordar la aventura,
al tiempo que permitira al docente deter-
minar el nivel de conocimientos previos del
qgue parte el estudiante.

Practica de poderes: actividades digita-
les para ejercitar de manera extensiva los
contenidos de la aventura trabajada en el
libro Poderes matematicos. La plataforma
corrige de manera inmediata y le propor-
ciona feedback al estudiante cuando este
se equivoca. De esta manera, la practica
ayuda a afianzar el conocimiento.

Esta practica de poderes se realiza en un
entorno “gamificado”, en donde la resolu-
cion de las diferentes actividades permite
acumular ganancias que el estudiante, po-
dra utilizar para personalizar su avatar. Las
dindamicas de juego aplicadas a la practica
persiguen estimular al estudiante para que
efectue las actividades, ya que la informa-
cién que generan, recogida por el sistema,

es esencial para facilitar un seguimiento

del avance por parte del docente.

Atencioén: es importante que el docente recuer-
de a sus estudiantes la necesidad de practicar
sus poderes en la plataforma, a la que deberian
entrar, idealmente, unos 15 minutos cada dfa.

* Aceleradores de poder: recursos inte-
ractivos/multimedia (simuladores mate-
maticos, secuencias GeoGebra, videos,
galerias de imagenes, etc.), alos que el es-
tudiante tendra acceso para ayudarle en la
adquisicién de poderes.

+ Comprobador de poderes: acabada la
aventura, un test identificara los erro-
res conceptuales y las estrategias equi-
vocadas del estudiante, de manera que
permita al docente intervenir para contra-
rrestarlos y ayudar ala correcta compren-
sion matematica.

« Evaluador de poderes: prueba cuidado-
samente disefiada para evidenciar el grado
de comprensién de los conceptos y pro-
cedimientos matematicos trabajados en
la aventura.
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Mol e licas

Aeontira T

Mo notas
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Cuestionarios

y pruebas

Accesos directos a Area de trabajo diario

los distintos test:
En esta zona se encuentra

Activador y, el acceso a los distintos
contenidos de cada aventura:

de poderes

Comprobador / Practica de poderes
de poderes Aceleradores de poder

) Poderosa-mente (trabajo
Evaluador

sobre razonamiento
matematico)

de poderes

Desafio (resolucion del reto
planteado y consiguiente
acceso a la recompensa
ludica).
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Guia de poderes matematicos

Contiene las sugerencias e indicaciones necesa-
rias para implementar la experiencia de apren-
dizaje WeMaths mediante el uso de los distintos
componentes.

Ademas de las orientaciones habituales en cual-
quier guia, se exponen maneras alternativas de
presentar y trabajar un concepto (diferentes de
las que ya se presentan en el libro de Poderes ma-
tematicos) para atender a la variedad de estilos
cognitivos en el aula. Es decir, el docente cuenta
con un amplio abanico de posibilidades didacti-
cas, en vez de un unico camino para través del
cual ensefiar y promover la comprension de los
conceptos y procedimientos.

Los componentes de Wellaths para el docente

Espacio digital
En este espacio, el docente dispondra de:

» Libro digital: se trata de una version del
libro Poderes matematicos del estudiante
para proyectarla en el aula como apoyo
para las explicaciones, ejemplificaciones,
modelos, etc.

* Recursos multimedia: (Aceleradores de
poder): videos, animaciones, simulaciones
matematicas, secuencias GeoGebra, razo-
namiento matematico, actividades y otros
elementos multimedia que ayudan a la
comprension por parte de los estudiantes.

* Cuestionarios de presaberes: herra-
mienta que permitird al docente conocer
el punto de partida de sus estudiantes, en
dos niveles: al inicio del curso (mediante
el cuestionario Poderes adquiridos en el
grado anterior) y al inicio de cada aventu-
ra. En este caso, el cuestionario actia a la
vez como activador de los conocimientos
necesarios para abordar con garantias los
contenidos que se van a trabajar.



Los componentes de WeMaths para el docente

* Cuestionarios de comprobacién: he-
rramienta disefiada para identificar los
errores conceptuales y las estrategias
equivocadas que tienen los estudiantes.
Gracias a su precision al identificar estos
problemas, el docente tiene la oportunidad
de hacer unaintervencion especificamente
dirigida a la solucion de dichas dificultades
de comprension.

* Pruebas de evaluacién: herramienta para
medirelgradodecompetenciaadquiridopor
parte de los estudiantes en cuanto a domi-
nio de los conceptos y los procedimientos
matematicos, y que le ayuda a establecer
las calificaciones correspondientes.

Atencidn: es importante que el docente active
estos cuestionarios y pruebas en el momento
adecuado para que los realicen sus estudiantes.
Silos activa conunaanticipaciéninadecuadalos
estudiantes podrian acceder a ellos de manera
indebida y distorsionar la precision con la que
estas herramientas van proporcionando infor-
macion acerca del progreso de los aprendizajes.

| Prewsberes | Comprobacita

| miteds Sel prupo

Repositorio de recursos: elementos que
el docente administrara a aquellos estu-
diantes que necesiten refuerzo en algu-
nos conceptos y procedimientos o como
ampliacion para aguellos que demuestren
una alta capacidady puedan asumir tareas
adicionales.

Tablero de mandos o Dashboard: pre-
senta la informacién esencial que des-
cribe el estado de aprendizaje de la clase
en su conjunto y de cada estudiante en
particular. Este cuadro de mandos toma
la informacion recopilada cuando el estu-
diante actla en la plataforma de poderes,
ya sea con los cuestionarios, test o prue-
bas puntuales, asi como la practica de
poderes o con aceleradores de poder. En
resumen, el tablero de mandos consolida
toda la informacion que permite realizar
un seguimiento preciso del progreso del
estudiante e interviene de manera perso-
nalizada. Ademas, facilita la evaluacion.

Nota: el acceso a la plataforma y al table-
ro de mandos se realizan desde Santillana
Compatir (o bien, desde www.experien-
ciawemaths.com).
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Relacion de las fases del método con los componentes

Para finalizar esta seccién, retomamos el esquema basico que resume los pasos del método
WeMaths, incorporando en cada uno de ellos el componente (impreso o digital) que corresponde:

Relacion entre el método didactico y los componentes del sistema
Naranja: digital
Verde: papel / pdf

Output 9

Personalizacion

Q Input

4 )
A.1. Practica individual B.1. Refuerzo Aceleradores
Practica tus poderes de poder (apoyo)
(actividades) B.2. Altas capacidades
Aceleradores de poder
\(amph’acién)

Guia del docente

(2)

Proceso de ensefianza —

Diagnéstico .. Comprobacioén Evaluaciéon
aprendizaje
( \ ( 3\ ( \ ( 3\
1.1. Medir conocimientos 2.1. Emocionar: 3.1 Detectar errores 4.1. Evidenciar
iniciales (inicio curso) Narrativas matematicas y estrategias resultados: Evaluador
Poderes adquiridos en 2 2 Construir: Libro de equivocadas: Libro de poderes
grados anteriores Poderes matematicos Poderes matematicos 4.2 Retroalimentar:
1.2. Activar presaberes + Manipulativos (seccion "De los Ayuda personalizada
(inicio de aventura): 2.3. Consolidar: errores se aprende”) +
Activa tus poderes Cuaderno Desarrollo de Comprobador de poderes
poderes ante problemas ~ h g
< Recursos para
\ J \ J la intervencion

-~

{ TABLERO DE MANDOS DEL DOCENTE J
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La evaluacion en WeMaths
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Las herramientas

Como se ha dicho anteriormente, utilizamos dis-
tintos instrumentos gue nos permitiran realizar
una completa evaluacion, formativa y sumativa,
del progreso de cada estudiante en su compe-
tencia matematica. Las herramientas que tiene
a su disposicion el docente son:

Seguimiento del progreso del estudiante
como porcentaje de logro en las activida-
des digitales de “Practica de poderes”.

Seguimiento del progreso del estudiante
como porcentaje de consumo de conte-
nido digital disponible (“Practica de pode-
res"y “Aceleradores de poder™).

Prueba de final de aventura: test que se
realiza en plataforma digital.

Prueba trimestral: test que se realiza en
la plataforma digital, y abarca los conteni-
dos y procedimientos trabajados alo largo
de todo el trimestre. Hay dos pruebas dis-
ponibles, Ay B, para facilitar que no todos
los estudiantes reciban las mismas pre-
guntas, si asilo determina el docente.

Prueba de final de curso: test que se
realiza en la plataforma digital, abarca los
contenidos y procedimientos trabajados
a lo largo de todo el afio, y esta calibrada
conforme al estandar de medida Quantile
(ver apartado siguiente).

Rubricas: facilitan y orientanla observacion
y evaluacion del portafolio del estudiante.

Prueba de evaluacién en formato impri-
mible, que el docente puede descargar
desde su espacio digital.

Estrategias para la autoevaluacion, coe-
valuacion y heteroevaluacion.

El estandar Quantile

El marco de trabajo Quantile tiene como objetivo
detectar en qué habilidades y conceptos esté te-
niendo problemas el estudiante. Para ello propo-
ne un valor, el cuantil (Q), que es una medida de
la capacidad en un momento dado para afrontar
el aprendizaje matematico con éxito.

Los conocimientos matematicos estan interre-
lacionados, de modo que unos se levantan so-
bre la base de otros mas sencillos, que hacen
posible manejar niveles de complejidad cada
vez mayores.

Laempresa MetaMetrics, desarrolladora del es-
tandar Quantile, ha dibujado un mapa que repre-
senta las relaciones entre todas las habilidades y
los contenidos matematicos. Ese mapa permite
representar también agrupaciones de conoci-
mientos, o grupos de habilidades y conceptos
vinculados. Ademas, tiene definida una matriz
de habilidades y contenidos, y a cada uno de los
elementos de esa matriz se le ha asignado una
medida en Q, de modo que cuanto mayor sea el
valor en Q, mas complejo sera el procedimiento
0 mas dificil el concepto.

El estudiante recibe una medida Q al realizar
una prueba estandarizada que ha sido confec-
cionada con el marco de trabajo de Quantile
como referencia.

En nuestro caso, y en virtud del acuerdo ce-
rrado por WeMaths, MetaMetrics confecciona
la prueba de fin de grado y asigna un valor Q
a cada uno de los items que la componen. De
esta manera, los resultados al final de un grado
estaran estandarizados y seran comparables
de forma objetiva.



El curriculo WelMaths

WeMaths secuencia los contenidos buscando la progresion horizontal y la coherencia vertical en los
aprendizajes por grado, y los organiza en tres nucleos (NUmero, algebray variacion; Forma, espacio
y medida, y Analisis de datos e incertidumbre), con la intencidn de trabajarlos de manera combinada;
asi, en cada aventura, siempre se trabajan al menos dos nucleos a la vez. Esto permite establecer
conexiones que en definitiva proporcionan un mejor aprendizaje. La secuencia y gradacion de los
nucleos se estructura de la siguiente manera:

Nucleo 1: Numero, algebra y variacion

Ndameros naturales Ndmeros racionales
+ Colecciones: 3 afios a grado 1.° * Fracciones: de grado 1.°agrado 6.°
« Numeros cardinales: 3 afios a grado 6.° « Sumayresta: de grado 2.°agrado 6.°
« Relaciones de orden: 5 afios a grado 6.° « Multiplicaciény divisién: de grado 3.° a grado 6.°
*  Numeros ordinales y como cédigo: 3 afios a « Potenciacion, radicacion y logaritmacion:
grado 6.° grado5.°y grado 6.°
« Adiciény sustraccion: 5 afios a grado 6.° * lgualdades y ecuaciones: grado 3.° a grado 6.°
* Multiplicacién y division: de grado 2.° * Decimales: grado 4.° a grado 6.°
agrado 6.° * Sumay restade decimales: grado 5.°y grado 6.°
» Potenciacion, radicacion y logaritmacion: *  Multiplicacion y divisién: grado 5.° y grado 6.°
de grado 3.°agrado 6.° * Proporcionalidad: de grado 3.° a grado 6.°
. Igualdadesyecugciones: 5aﬁosagracjo 6.° Numeros enteros
e Sucesionesy series: 4 afios a grado 6. - Nociones: grado 5.° y grado 6.°
|\ J
N
Caracteristicas de cuerpos y figuras Magnitudes y unidades de medida
« Figuras tridimensionales: 3 afios a grado 6.° « Longitud: 3 afios agrado1.°
« Figuras bidimensionales: 3 afios a grado 6.° « Perimetroy érea: grado 2.°agrado 6.°
+ Elementos basicos de la geometria: * Volumen: grado 3.°agrado 6.°
3 afios agrado 6.° * Masa: 3 afios agrado 6.°

« Tiempo: 3 afios agrado 6.°

* Velocidad: 5afios y grado1.°, grado5.°
ygrado 6.°

« Temperatura: grado 5.°y grado 6.°

* Moneda: grado 2.°agrado 6.°

Transformacion de figuras

*  Simetria: 3 afios agrado 6.°

« Congruenciay semejanza: grado 2.° agrado 6.°

+ Plano cartesiano: grado 2.° a grado 6.°

+  Movimientos sobre el plano: grado 2.°a
grado 6.°

Nucleo 3: Analisis de datos e incertidumbre

Analisis de datos Incertidumbre
* Recopilacién de datos: 3 afios a grado 6.° « Combinaciones y permutaciones: 4 y 5 afios, y
* Representacion de datos estadisticos: 3 afios a grado 4.°agrado 6.°
grado 6.° « Probabilidad: 5 afios a grado 6.°
+ Medidas de tendencia central: grado 2.°a
grado 6.°
\. J
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